
117. Stefan Qoldechmidt, Rudolf  lndrea  und Rudolf Direchqx): 
ifber den Umeatz von Athylhypoohlorit mit organiechen K(lrpeh 
fAis  d. Chem. Tnstituten d. Universitat Wurzburg u. d. Techn. IIochschule Karlsruhe.] 

(Eingegangen am 24. Januar 1925.) 
Der Umsatz von ungesattigten organischen Verbindungen i r i i t  1 n t e r - 

chloriger Saure ist bis jetzt nur mit wafirigen Losungen dieser Saure 
durchgefuhrt wordena). Nun hat aber- der eine von uns3) gefunden, daS sich 
unterchlorige Saure aus ihrer wal3rigen Losung in Ather iiberfiihren la&. 
Damit ist die Moglichkeit gegeben, solche Umsatzreakt ionen auch  bei 
wassef-unloslichen Substanzen in  homogenem Medium durch- 
zufiihren. Aber die Herstellung grol3erer Mengen ather ischer  unter-  
chloriger Saure  ist verhaltnismtil3ig mtihevoll, dabei sind die Losungen 
auch bei tiefen Temperaturen recht zersetzlich. Wir haben deshalb die unter- 
chlorige SHure durch ihren Athylester  ersetzt, der bequem und gefahrlos 
in grol3eren Mengen zuganglich ist, wenn man nur die Einwirkung hellen 
Tageslichts auf ihn ausschliel3t. 

Das Athylhypochlorit  gehort zwar auch nicht zu den sehr bestan 
digen Substanzen ; denn beim Stehen, besonders ohne Kiihlung, tritt spontan 
stiirmische Zersetzung ein, die, wie wir festgestellt haben, zu Essigester 
and gechlortem Acetaldehyd fiihrt. Aber seine Losungen in  Tet ra -  
chlorkohlenstoff sind besonders bei niederer Temperatur, bestandig ge- 
saga), urn im Agemeinen die gewiinschten Reaktionen damit zur Ausfiihrung 
zu brhgen. 

Wir haben zunachst die Anlagerung des Es te rs  a n  al iphat ische 
Doppelbindungen studiert. Der Ester konnte sich dabei nach Schema I 
direkt anlagem; oder der Adagerung konnte eine Spaltung in khylalkohol 
utld unterchlorige Saure vorausgehen, und nur diese durfte sich dann 
an die Doppelbindung anlagern. Im allgerneinen wird dieser Verlauf nach I1 
bevorzugt. So erhielten wir die entsprechenden Chlorhydrine aus 
Amylen, Cyclohexen und Inden ,  bei dem zwei Isomere 111 und IIIa 
atskehen konnen. Auf die Feststellung, welches dieser beiden vorliegt, 
haben wir verzichtet. 

Die Adagerung nach I haben wir mit Sicherhiit nur beim 1.4-Dihydro- 
naphthal in  beobdtet .  Zwar ist es uns nicht gelungen, das 2-Athoxy- 
pA1lor-1.2.3.4-tetrahydro-naphthalin und das ihm beigemengte 2.3-Didhlor 
naphthalin-x.4-dihydrid wegen deren Zersetzlichkeit durch Destillation. zu 
txwnen, aber wir haben durch Ilthoxyl-Bestimmung und durch Elementar- 
analyse festgestellt, daI3 eine Mischung von Athoxy- und Dichlorverbindung 
vorliegt. 

Auch an die dreifache Kohlenstoffbindung addiert sich sehr wahrschein- 
Uch der Ester, wie wir am Phenyl-acetylen festgestellt haben, ausschlid- 
lich als unterchlorige Saure,  es entsteht dabei nur w-Dichlor-aceto- 

1) Kurz vor AbschluB seingr Studien starb im Juni 19-24 mein talentierter Mit- 
axbeitet R. Dirsch an den Folgen einer Nephritis. Goldschmidt .  

8 )  Lit. Meyer-Jacobson, I, I 828. 
3, St. Goldschmidt, B. 46, 2734 [ ~ g q ] .  
a) Wie wir durch quantitative Bestimmllng des aktiven Chlors festgestdt haben, 

enthalten solche Ziisungen nach 14-stdg. Stehen bei --I jo noch 7 j % unzersetzten Ester. 



phenon. (V), d a  wir durch Uberfiihnmg in Benzoeske und in das Oxim 
des Phenyl-glyoxals identifiziert haben. Allerdings mit Sicherheit EiBt 
sich die primare Bildung des Acetals (IV) nicht augsChlieDen, da dche Acetale 
durch Salzsaure, die stets in Nebenreatrtionen entsteht, leicht verseift werden. 

cl c1 c...-*cl C H  .C i CH::Ccl C,H,.C i CH<' 
V. \/ 
C . . . OC,H, 

C.. .Cl c.. . . .OH G H 5 0  ow5 H O  OH 
1. 11. 6 ",..A, r.----. 

/\ A IV. v. 
7 .  

TTT 1 

Im Gegensatz ta r  aliphatischeh Doppelbindung ist die aroma- 
t i sche  au.8erst trage gegeniiber dem Ester. Benzol, Anisol sind, wie man 
die Bedingungen auch wZihlen mag, nicht damit zur Reaktion zu bringen. 
Nur das reaktionsfiihige Phenol und Hydrochinon setzen sich damit urn. 
Man erhdt einerseits 0- uad p-Chlor-phenol, andererseits z.3-Dichbr- 
hydrochinon. Es ware naheliegend, anzunehmen, dal3 sich &ese glattekt 
Reaktionen iiber die P hen ol - un t er  c hlo r igs a u re - es t er vohiehen~), durch 
deren Umlagerung Kernsubstitution dntritt. Damit e d e  zwar gut iiber- 
einstimmen, daki Anisol nicht m e k  in Reaktion tritt, aber auch o-Nitro- 
phenol setW sich mit dern Ester dcht mehr am. Man kann also im all- 
gemeinen, wie schon das Beispiel des Phenyl-ticetplens zeigt, in gemischt- 
aliphatisch - aromatischen Verbindungen die unges%tigte Seitenkette mit 
Athylhypochlorit in Reaktion bringen, ohne dal3 Gefahr besteht, daB der 
Kern angegriffen wird. 

Mit recht gutem Erfolg 15Bt sich der Ester fiir die Umsetzung mit dem 
Stickstoff primarer und sekundarer Amine venvenden. Als Beispiel 
dafur fiihren wir das Athylamin an, mit dem glatte RSdmg des durch seinen 
vernichtenden Geruch ausgezeichneten t h y  1-dic hlor- am i n s  stattfindek. 

Auch mit Ketonen und' Aldehyden, bei denen nian ja mi€ einer Addithn 
an die Enol-Form rechnen kanh, t&t Umsettriag ein. Aus Acetaldehyd 
entsteht ein Gemisch von Chlor-acetaldehyd und seinen Acetalen, 
das in bekannter Weise a d  freien Aldebyd verarbeht wurde. Aus Aceton 
bildet sich Monochlor-hceton, warend Benzaldehyd Benzopl- 
chlorid liefert. Da einzelne dieser Produkte auch durch Binwiddung von 
Chlor auf die reagierenden Korper entstehen konnen, ist die MiigEchkeii nicht 
ganz auszuschli&n, da13 etwa in sekundiirer Reaktion entstandenes Chlor 
an ihrer Rildung mitbeteiligt sein kann. 

Anhang: Die Tatsache, daB der Benzolkern bei fast allen Anlagerungs- 
reaktionen intakt bleibt, erscheint merkwiirdig : denn C a r i u s hat schon fest- 
gestellt, da13 sich Benzol mit einer wH13rigen Liisung von unterchloriger Saure 
allmiihlich umsetzt. Er hat dabei &en krystallisierten Korper von der 
Zusammensetzung (C&, f 3HOcI) isoliert8). Auch neuere Untesuchungen 

6, wie die Binwirkung auf Amine auch am.St.ickstoff ekfolgt. 
E, A. 136, 323. Uns ist es nicht gelimgen, das Prodnkt zur Krystallisation zii bringen. 



von v a n  der Linden?, in denen eine mit Chlor gesattigte Wsung von Natron- 
lsuge bentitzt wird, stellen eine solche Einwirkung fest. Allerdings sind dabei 
gapz andere ProduMe, Chlor-benzol, Dichlor-benzol und -verschiedene 
Formen des Benzol-hexachlorids isoliert worden. Dieses ist aber auch 
unter den Produkten zu finden, die Scholl  durch Einwirkung von Chlor- 
monoxyda) auf Benzol erhalten hat. Wir haben durch Nacharbeit der Ver- 
suche von v a n  der  Linden mit einer unterchlorigen Saure nach Wohlg) 
festgstdlt, da13 zu den von &m gefundenen Korpern noch ein braunes Harzlo) 
von gleichen Eigenschaften tritt, wie es das von Scholl  aus Benzol und 
Chlormonoxyd erhaltene besitzt. Es scheint also, daL3 auf das Benzol in der 
wUrigen I,ijsung in der Hauptsache nur Chlormonoxyd einwirkt, das dem 
Gleichgewicht C1,O + 2 HOQ entstammt, das nach Goldschmidtn) stets 
in einer wurigen Wsung von unterchloriger Saure herrscht. Auch fur die 
von Carius gewahlten Bedingungen lie13 sich feststellen, dtU3 neben dem von 
C ar ius  gefundenen Produkt sich reichlich B enzol - hex ac hlo r i  d vorfindet. 

Berchreibun# der Versuche. 
Einwirkung von Athyl-hypochlorit  auf Amylen. 

.In einem geraumigen, rnit RiickfluGkiihler versehenen Rundkolberr 
Eel3 man zu 50g Amylen die berechnete Menge Ester langsam zutropfen. 
Nach Zufiigen einiger Tropfen brachte man die Reaktion durch schwaches 
Erwarmen in Gang, dann entfarbte jeder Tropfen prompt. Die Hare Hiissig- 
keit zerfiel bei der Vakuumdestillation in 2 Fraktionen: I. 24.5--250 beis 
40 mm, 11. 53-54O bei 28 mm. I erwies sich auch bei wiederholter Destillation 
als nicht einheitlich. 11 ging nach wiederholter Destillation bei gewohnlichem 
Druck bei 141-143O uber. 

0.2~01 g Sbst.: 0.3597 g CO,, 0.1626 g H,O. 
C,H,,OCI. Ber. C 48.98, H 8.98. Gef. C 49.07, H 9.09. 

Einwirkung auf Cyclohexen. 
15 g Cyclohexen wurden langsam in Riiltemischung mit 15 g &hylhypo- 

chlorit in 50 ccm Tetrachlorkohlenstoff versetzt und unter ofterem Urn- 
schiitteln sich selbst iiberlassen. Nach 3 Stdn. war, wie durch Titration mit 
Jodwasserstoff und Thiosulfat festgestellt wurde, das Hypochlorit verbraucht, 
Die schwachgriine Fliissigkeit wurde im Vakuum vom Wsungsmittel befreit 
uod dann rnit Wasserdampf ubergetrieben. Das ubergegangene 01 wurde 
vom Wasser getrennt, mit Chlorcalcirtm getrocknet und zur Analyse 2 Tage 
im Exsiccator iiber Phosphorpentoxyd aufbewahrt. 

02598 g Shst.: 0.5083 g CO,, 0.1876 g H,O. - 0.4535 g Sbst.: 0.4867 g AgC1. 
C,H,,OCl. Ber. C 53.53, I3 5.18. Cl 26.40. Gef. C 53.40, H 8.08, C1 26.55. 

') B. 46, 231 [ig12]. 
10) Die bei der Einwirkung erhaltene halbfeste Masse wurde abgetrennt und nacb 

van der Linden weitermbeitet. In der wiiBrigen Liisung wurde die iiberschiissige 
unterchlorige Same mit Thiosnlfat zerstort, dann wurde mit Kochsalz gesattigt una 
ausgeiithert. Der naeh Verdampfen des Athers verbleibende Riickstand wurde mit, 
Wasserdampf destilliert. Das nicht Ubergegagene ist ein ziihes braunes Harz von den 
von Scholl, B. 88, 725 [rgoo], angegebenen Eigenschaften, das nach dem Abkiihlen 
zu einer festen, glasigen Masse erstarrte. 

') B. 83, 714 [I~oo]. ') €3. 40, 94 [1907]. 

''1 B. 6% 753 [1919]. 



Eiawirltung auf 1.4-Dihydra-naphthalin. 
Das nach Bamberger 'hergestellte Dihydio-naphthalinl? ist nie ganz 

frei von Naphthalh. Wir verwendeten stets Produkte von 88 - 94 % Dihydro- 
produkt, wie wir durch Titration mit Brom in Chloroform feststellten. 

Zu 20 g &eses Dihydrokorpers in 50 ccm Tetr~chlorkohlewtoff lieB man 
18 g Athylester so zutropfen, d 4  die Temperatur in der Lijsung nicht uber 
- IOO stieg (Dauer ca. 3 Stdn.) Nach Abdestillieren des Usungsmittels im 
Vakuum schieden sich ans dem verbleibenden 01 reichlich Krystalle bei - 20° 
ab, die bei gleicher Temperatur abgesaugt wurden. Nach'dem Umkrystalti- 
sieren aus Alkohol schmolzen sie bei 79-800. Misch-sthmp. mit Naphthalin 
unverlindert. Wegen seiner Zersetzlichkeit wurde das Filtrat der Wasser- 
dampf-Destillation hYakuum mterworfen. @e exsten Anteile, die noch 
Naphthalin enthielten, wurden verworfen. Das dann ubergehende 61 wurde 
mit Ather aufgenommen, der hther verdunstet und der Riickstand im Ex- 
siccator bis zur Gewichtskonstanz getrocknet. 
P). 0.1615 g Sbst.: 0.3841 g CO,. 0.0897 g H,O, 0.1434 g Sbst.: 0.1351 g AgCl. 

- 11. 0.1711 g Sb&: 0.4079 8 CO,, ,0.~970 g H,O. - 0.1414 g Sbst.: 0.1318 g A g a .  
- Athoxyl-Bestimmung. 0.1591 g Sbst.: 0.0984 g Ag3. 

60% Cl,Hl~OC1l + 40% CleHl,U,. Ber. C 65.0, H 6.3, C124.3, OC,H, 12.80. 
Gef. C I. 64.88, 11.65.04, H I. 6.22. 11.r6.34, ClI. 23.30, 11. 23.06, W*?& 11.85. 

Einwirkung auf Inden. 
Zu 12 g frisch destilliertem Inden in 50 ccm Tetrachlorkohlenstoff W3t 

man g g hhylhypochlorit bei - 20° zutropfen. Man 1Ut iiber Nacht stehen 
und wascht dann mit Nat~tmtHosuifat und Wasser. Das nach dem Ab- 
destillieren des Usungdtt& oerbkibende hellgelbe 61, das sich beim 
Erhitza unter Geilweiser S&s&ure-Abspaltmg und Braunfiirhg zefs&zk, 
lieferte nach mehrrndger Destillation bei 2mm e b  farblow 01 vom 
Sdp. IOI-102'. 

0.2728 g Sbst.: 0.6375 g Cot. 0.1343 g H,O. - 0.2586 g Sbst.: 0.2159 g AgCl. 

Molekulargewicbts-Ba&hnmg fkryodmpiech). 14.44 g Buwrl: in 0.1652 g Sbst.: 
C,H,OCl. Ber. C 64.09, €I 5.34, C121.q. W. C 63.73, H 5.50, U 20.65. 

A 0.315O. Bw. X. X 6 8 .  Gef. -M. 180. 

Einwirknag auf Phenpl-acetylen. 
12 g Phenyl-acwlen; 30 c m  Tetrachlorkohlenstoff, 17 g Ester @raol., 

Verhiiltnis I : 2) wie oben einwirken lassen und aufarbeiten. Nach wiederholter 
Destillation bei 13 mm 5-6 ccm Flbigkeit, vom Sdp. 138-140~. 

0.2270 g Sbst.: 0.4189 g CO,. 0.0655g Ha. - 0.2302 g Sbat.: o.g511 g AgCl. 

Oxydation: o.z#gBbst. wa&n met heilk soda-alkalisciter P-ganat- 
Lijsung versetzt, bis deren Farbe lxstehen bleibt. Nach dem AnSaum und 
Ausiithern erhhlt man w&e BEttchewvom Schmp. 120~. Wsch-Schmp. mit 
Benzoesaure unveriindert. 

Dioximl4): I g Sbst., 0.7 g HydroxylW-Chlorhydrat und 0.5 g 
Natriumhydroxyd werden mit wenig Wasser und $0 viel Alkohol versetzt, 
bis alles in Lasung gegangen ist. ,Na& 7-stdg, Erhitzen am Ruckf ldWer  
und Abdundten des Alkohols hinterbleibt ein gelber Korper, der znit W m r  

C,€I,OCl,. Be?. C 50.79, H 3.25. C1 37.57. Gef. C 50.34. H 3.23. c137.32. 

1%) A. 288, 74. 
14) Schramm, B. 18, 2186 [1883!. 

l a )  I und 11 a m  versclsiedenen Darstellungen. 
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und wenig Natronlauge verriihrt wird. Man filtriert von wenig Ungelostem 
ab und versetzt rnit Essigsaure. Der ausfallende Rorper schmolz nach zwei- 
maligem Umkrystallisieren aus Ligroin bei 150- 152~. 

Einwirkung auf Phenol. 
12 g Phenol in 25 ccm Tetrachlorkohlenstoff, 10 g *hhylhypochlorit 

in 5 ccm Tetrachlorkohlenstoff wie oben bei zoo vereinigen. Die anfangs 
farblose Losung wurde rosa und schlief3lich braunlich. Das nach dem Ab- 
blasen des Tetrachlorkohlenstoffs verbleibende 01 zerfiel bei mehrmaliger 
Destillation in z Fraktionen: I. 176-1770, 11. 209-2120. I1 erstarrte in 
Kaltemischung und schmolz nach dem Abpressen bei 37O; Misch-Schmp. rnit 
p-Chlor-phenol unverandert. I erstarrte in Ather-Kohlensaure und schmolz 
nach dem Abpressen bei 6.5-70. Misch-Schmp. rnit o-Chlor-phenol un- 
verandert . 

Binwirkung auf Hydrochinon. 
Zu ~ o g  Hydrochinon in 100ccm Ather 1af3t man langsam unter zeit- 

weiser Eiskiihlung 8 g Athylester zutropfen. Hierbei farbt sich die Losung 
zunachst gelb, dann braun und schwarz, allmahlich hellt sich die Farbe wieder 
auf, bis sich schlief3lich farblose Krystalle abscheiden, die von der braun- 
gelben hherlosung durch Absaugen und Nachwaschen rnit Chloroform befreit 
werden. Schmp. nach dem Trocknen 1440. 

0.1325 g Sbst.: 0.1965 g CO,, 0.0275 g H,O. 
Ber. C 40.22, H 2.23. C,H,O,CI,. Gef. C 40.36, H 2-32. 

Einwirkung auf Benzaldehyd. 
5.5 g Benaaldehyd, 20 ccrn Tetrachlorkohknsbff, hierzu 4 g Ester in 

zoccm Tetrachlorkohlenstoff wie oben. Das nach dem Abdestillieren des 
I&ungsmittels verbleibende 01, das nach Benzoylchlorid roch, wurde durch 
Kochen rnit Wasser verseift und die entstandene Benzoesaure durch Misch- 
Schmp. identifiziert. 

Einwirkung auf Acetoo. 
Der Ester wurde am Ruckfldkiihler in iiberschussiges Aceton (vergl. 

S. 574) eintropfen gelassen (bei zu heftiger Reaktion eventuell Kuhlung). Bei 
der Destillation erhielt man auBer wenig unverandertem Aceton nur eine 
Fliissigkeit vom Sdp. I I ~ - I Z O O ,  die nach Eigenschaften und Geruch identisch 
mit Monochlor-aceton war. 

Einwirkung auf Acetophenon. 
Zu 8 g Acetophenon wurden (vergl. S. 574) in 40 ccm Tetrachlorkohlenstoff 

6 g Ester zugetropft. Die nach dem Abdestillieren des Tetrachlorkohlenstoffs 
verbleibeade FliisSigkeit erstarrte beim Erkalten zu farblosen Krystallen, 
die nach dem Absaugen und Abpressen zwischen LFiltrierpapier bei 580 
schmolzen und den tranenreizenden Geruch des o-Chlor-acetophenons hatten. 
Misch-Schmp. unverandert. 

Einwirkung auf Acetaldehyd. 
Man verfahrt wie beim Amylen, nur ist der RuckfluBkiihler auf 00 ge- 

kiihlt. Durch geeignete Kuhlung des ReaktionsgefiiI3es verhindert man, 
dal3 die Reaktion zu heftig wird; bleibt sie aus, so erwarmt man mit einer 
kleinen Flamme. Die stark nach Salzsaure riechende Reaktionsflussigkeit 
wurde durch Destillation mit wasserfreier Oxalsaure in Chlor-acetaldehyd 
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iibergefW15), da: sie keinen konstanten Siodepmkt zei@e. Der Aldehyd 
wurde durch Behandlung mit konz. Salpetersaure iri. Monochlor-essigsiiure 
iibergefiihrt, die durch Misch-Schmp. identifiziat wurde. 

Selbs t zerse tzung des d t h yl h y poc hlori  t s. 

4-5 g Esterlc) wurden in einem mit RuckfluBkiihler versehenen Kolben sich 
selbst iiberlassen. Nach ungefabx Stde. trat Zersetzung unter starkem Aufschaumen 
und Verschwinden det gelbgrtinai Farbe ein. D m  wurden durch &en Tropftricliter 
weitere 35 g Ester allmiihliqh zugesetzt, indem man die sofort eintretende Zersetzung 
h e r  erst voriibergehen lie& Durch den Kiihler entwichen C h b r  und Sslzsiitfre; 
der im Kolben verbleibende fliissige Riickstand zerfiel durch Destillation in drei Frak- 
tionen: I. 35-70°, 11. 70-80°, III. 80-1100. Aus 11 erhieft man dnrch nochmalige 
Destillation eine Flussigkeit vom Sdp. 75-776. Diese wurde durch Reaktionen and 
Eigenschaften als Essigester identifiziert (uberfiikrnng in Essigsiiure und Nachweis 
darch Kakodyl-Reaktion). Ans 111. d a  sehr vie1 Wassefenthielt, lies sich darch weitere 
Destillation kein einheitlicher K6rper gewinnen. Die Fraktion Agte  gegeniiber Feh- 
lingscher Liisung typische Aldehyd-Eigenschaften und gab starke Chlorreaktion. 

ll8. O. 0. Oabel: Me Weohsehvirkrzng zwiachen hthYleD0xyd 
aad ADilfn. 

[Aus d. Laborat. fur Organ. Chemie d. Universitat zu Charkow.] 
(Eingegangen am 29. Dezember 1924.) 

Die Realition zwischen Anilin und Athylenoxyd fiihrt, je nachdem 
man auf I Mol. Amin I oder 2 Mol. Oxyd zur Einwirkung bringt, im wesent- 
lichen zum $7- [p - Ox y - a t  h y I] - anilin , C,H,. NH . CH, . CH, . OH, oder aber 
zum N- B is - [p - o x y - a t h y 11 -an ilin , C,H,. N(CH2 CH, . OH). Die erstere 
Verbindung siedet bei ungefiihr 2800 und weist ausgesprochenen basischen 
Charakter auf; Ge ist von Demolel) entdeckt, dann vielfache) auf anderen 
Wegen dargestelit und bereits genauer untersucht worden. Das Bis-[p-oxy- 
athyll.-anifin dagegen ist bisher kaum bekannt; Knorrs) hat ihm in seiner 
Arbeit : ,,Synthesen in der Azin-Reihe" einige Zeilen gewidmet, es im ubrigen 
aber nur als Ausgangsmaterid fur die Gewinnung des N-Phenyl-morpholins 
benutzt. 

Bei dieser Sachlage beschloS icb, mich eingehender mit der Reaktion 
zwischen Anilin und Athylenoxyd zu beschaftigen; im besonderen machte 
jch es mir zur Aufgabe, das Bk-[~-oxy-iithyl]-a& unmittelbar in reiner 
Form darzusteflen und aufzukuren, welche Richtung die Reaktion, je nach 
der Temperatur und der Menge der reagierenden Substanzen, einschlagt. 

Es wurden drei Versuchsreihen angestellt: In der ersten Serie wurden 
die gleichexr Bedingungeu beobachtet wie von Demole, d. h. 4-stdg. Er- 
hifzen aquimolekularer Mengen Athylenoxyd (5 g) und Anitin (11 g) auf 50". 
Hierbei verlauft die Reaktion genau so, wie sie dieser Autor beschrieben hat. 

16) Wiener, M, 8, 449. 
16) Durch wiederholtes Ansfriaen sorgf2ltig Tron U'asser befr-eit 
l) B. 6, ra24 [187311; A. 17% 127. 
2, badenburg, B. 6, 13r [18'73], 14, 1876, 2406 [ISSI]; O t t o ,  J. pr. [23 44, 16, 17; 

Laun, B. 17, 675 [1884]; Bad. Anilin-u. Soda-Fabrik,  C. 1906, I1 1062; Gault ,  
C. r. 146, 127 [1907]; Rindfur t  und Harnack ,  Am. SOC. 42, 1720 [~gzo l .  

a) B. 22, 2093 [1889]. 


